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Tazobny potencial
metanovych hydratov

V marci 1998 sa u skuSobného vrtu realizovaného Japonskou
nérodnou ropnou spoloénostou (JNOC) a Kanadskym
geologickym prieskumom v delte rieky Mackenzie odhadovala
vydatnost 3,7 biliénov kubickych stép plynu. Namiesto toho,
aby sa pristupilo k tazbe, vrt sa uzavrel a opustil. Preco?
Dévodom bola skutoénost, 2e odhadovany plyn pochédzal
z metanovych hydréatov, z jedného z najdramatizovanejSich a
najzahadnejiich potencialnych zdrojov energie na svete.
Reporta# Gordona Cope (Petroleum Review, September 2000).

,Celé roky sa hydraty povaZovali za klugovy faktor emisii
sklenikového efektu, podmorskych zosuvov pddy alebo nebez-
petenstiev spdsobujlcich poZiare vrtnych stprav”, hovori Scott
Dallimore, vyskumny pracovnik Kanadského geologického
prieskumu. ,Iba v niekolkych poslednych rokoch sa vedci zata-
li hydratmi vazne zapodievat ake moZnym zdrojom energie.”

Hydraty metanu su prirodzene sa vyskytujlce zmesi plynu
a vody. Oby¢ajne je jedna molekula metanu uzavretd v klietke
Siestich molekul vody, vytvarajuc tak bielu kryStalickl tuha latku.
V&&sina hydratov vznika v hibinnych morskych sedimentoch ale-
bo v pobreZnych plyt&inach a malych hibkach v arktickych oblas-
tiach trvalého mrazu. Tu sa stlpajlci metan termického alebo
biologického pévodu vyskytuje pri teplotach blizkych mrazu, pri-
Som dochadza k jeho viazaniu na vodu za vzniku hydratov.
Stabilné metanové hydraty sa vyskytuju v blizkosti alebo pod
morskym dnom v hib-
kach okolo 300 az 500
metrov. Hydraty meta-
nu su stabilné v arktic-
kych podmienkach tr-
valého mrazu.

Odhady mnozZstva
metanovych hydratov
sU znaéne rozdielne.
Severoamericka geolo-
gicka sluzba udava, Ze
na celom svete sa v po-
dobe plynovych hydra-
tov nachadza 700 000
bilionov kubickych stép
metanu, ¢o by pripadne
mohlo presiahnut sthrn
medzinarodnych zasob
beZnej ropy a plynu,
uhlia a bridlic.

Nie vietok metan sa
ale vyskytuje v kon-cen-
trovanych depozitoch. Dallimore uvadza, Ze ,vdésina metano-
vych hydratov ma nizku koncentraciu a je priestorove znacne
rozptylena. Kanada je nastastie obdarena vysokokoncentrova-
nymi plynovymi hydratmi."”

Pri seizmickom prieskume sa koncentrované depozity pre-
javuju ako jasné miesta. Jeden takyto depozit, nachadzajuci
sa 70 km severne od Inuiku, bol navftany 1100 metrovou sku-
Sobnou sondou Mallik L-38, realizovanou na jar roku 1998.
Tato vyskumné sonda uréena na hodnotenie vitania a odobe-
ranie jadier hydratov, ako aj na overovanie technoldgie
v sedimentoch bohatych na hydraty narazila na priblizne 150
metrovi vrstvu metanovych hydratov. ,Vyskumné $tadie na-
znatduju, Ze depozity hydratov zo sondy Mallik st vysokokon-

centrované, obsahujuc v jednom poli az 3,7 bilionov kubickych
stép”, hovori Dallimore. ,Existuji eSte daldie, moZno tucty
dal§ich poli, presne takych ako v oblasti delty rieky Macken-
zie - juZného Beaufortovho mora.”

NA PAPIERI TO VYZERA PEKNE

Najst hydraty je jedna vec, ale dostat ich na povrch je nie-
&o iné. Niekolko poslednych rokov vedci v laboratériach pra-
cuji na spésoboch, ako v komerénych podmienkach tazit
metanové hydraty.

Oddelenie metanu od molekul vody je pomerne jednodu-
ché, zvysi sa teplota, zniZi sa tlak alebo sa zavedenim prostried-
ku proti zamfzaniu zmenia chemické podmienky v zasobniku.

V skutoénosti ostavaji nezodpovedané mnohé otazky spo-
jené s kinetikou disociécie hydratov, ako aj otazky spojené
s rozvojom bezpeénych a ekonomickych prostriedkov na taz-
bu metanu z hydréatov.

Technicky prispevok predlozeny na nedavnej konferencii
CERI v Calgary, Zrovnavacie hodnotenie modelov tazby hyd-
ratov zemného plynu, autorov W. K. Sawyera, C. M. Boyera,
J. Frantza a T. Mroza, sumarizuje rozne teoretické metédy vy-
uzitia metanovych hydratov.

Jeden z najjednoduchsich modelov tazby metanu spociva
v previtani hydratov tvoriacich pokryvku nad beznym loZiskom
zemného plynu a v odtiahnuti plynu. Ked sa plyn vycerpa, dojde
k odtlakovaniu hydratovej pokryvky a metan sa pomaly uvol-
riuje smerom dole do miesta bezného loZiska.

Uvazovalo sa aj s dal$im postupom odtlakovania pomo-
cou Stiepenia. Depozit hydratu sa najprv rozétiepi tym, Ze sa
nastrekne sol tak, aby sa ustanovili a udrzali priechodné ka-
naliky bez zamfzania.
Hydraty sa potom na-
rudia presytenym roz-
tokom chloridu vape-
natého.

Na tazbu hydratov
sa navrhovalo aj na-
strekovanie  pary.
Frontalne vyhafanie
pomocou pary by
umoznilo znaénu pro-
dukciu, ale iba v pri-
pade, ak by lozZisko
malo vysoku miestnu
priepustnost a bolo
porézne najmenejz 15
percent. Postup ter-
mickej injektaZe by si
na spravne fungovanie
vyZadoval priblizne 10
% uvolnenej energie.

V zavere S$tudia
uvadza, Zze vSetky skimané modely naznad&uju, Ze tazba ply-
nu z pevnych hydratov by vyZzadovala znaény pocet tazobnych
vrtov, manipulaciu velkych objemov vody a velké energetické
vstupy.

TAZKOSTI SPOJENE S PLYNOM

Nanestastie nakladna infradtruktira nie je jedinou prekéz-
kou. Ed Fercho, viceprezident spoloénosti Canadian Petroleum
Engineering a veduci vrtov, ktory dohliadal na vrt Mallik vy-
svetluje, ,hydraty sa mdzu stat’ problémom vtedy, ak neviete
s &im pracujete. Hydraty mozu spdsobit’ vybuch a v8etkych
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vystradit na smrt.
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Vitanie sondy Mallik samo o sebe nepredstavovalo vaz-
nejsi problém. Fercho sa spoliehal, Ze dlhoroéné skusenosti
ziskané v Beaufortovom mori vylucia akékolvek neprijemnos-
ti. Fercho poznamenava, ,Ze je potrebné zmrazit vrtny kal a vrt
udrziavat uzavrety dovtedy, pokial oblozenie nie je moZné
osadit mrazuvzdornym cementom dobrej kvality.”

Komplikacie mézu nastat pri pokuse o komeréné vyuzitie
loZiska a ako uvadza Walt Sawyer, taZzobny technik u spoloé-
nosti Schlumberger-Holditch Reservoir Technologies, ,mézu
sa tu vyskytnut vazne komplikacie. Existuje este vela praktic-
kych problémov, ktoré je potrebné vyriesit.”

Mnohé depozity hydratov sa napriklad nachadzaju
v nespevnenom prostredi, predstavovanom zmesou kalu,
piesku a organickych Glomkov, v blizkosti morského dna. Sawy-
er hovori, Ze ,hydratové loZisko m&ze mat' v neporudenom sta-
ve vysokl priepustnost a mdze byt porézne, ale (ked cez lo-
Zisko preniknu tazobné vrty) pri topeni sa méze zmenit na kal
alebo pri zniZeni teploty moze zamrznut.”

VYSKUMNE PROGRAMY

S cielom rieSenia niektorych uvedenych problémov viaceré
Staty rozvijaju programy vyskumu hydratov. Prikladom moze
byt plan Severoamerického ministerstva energetiky, ktoré
pre nasledujlcich pat rokov na vyskum hydratov metanu, vy-
¢lenilo 47,5 miliona dolarov.

Prvym ciefom medzindrodného vyskumu je zozbierat do-
stupné informacie ako st prevadzkové zaznamy, ziskané vzor-
ky jadier a zaznamy o vrtoch. Pri zostavovani miestnych fyzi-
kalnych charakteristik sa vykonaju aj laboratérne préce. Dalli-
more hovori, Ze ,velka vdcsina vyskumov je zaloZena na praci
s Cistymi systémami metdnovych hydratov a nie na pracu so
systémami voda/plyn/sediment. Musime prehlbit nase znalosti
hydratov v sedimentoch.”
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Dalii vyskum sa zameria na
taZobné postupy. ,Musime vylep-
Sit' naSe geologické modely a ge-
ofyzikalne vyskumné nastroje,
ako je seizmika.”

A nakoniec, za pomoci poku-
sov v teréne s odtlakovanim ale-
bo s chemickymi a s termickymi
systémami, musia vedci rozvinat
technicka stranku taZby. Dallimo-
re dalej hovori ,difame, Ze sa
k sonde Mallik vratime a v roku
2002 uskutocnime velkokapacit-
nu skudobnu tazbu.”

ZAHAJENIE TAZBY
Z HYDRATOVYCH LOZisK

Ak by v priebehu nasleduji-
cich piatich rokov doslo k vyrie-
geniu najzavaznejSich prekaZok
vyuZitia hydratov, kde déjde
k prvému pokusu o komerénu taz-
bu?

Niektori experti sa domnieva-
ja, Ze prvymi producentmi, ktori
uplatnia komerénu tazbu meta-
nu z hydratov budi Japonci. Ja-
ponske suostrovie, ktoré je ochu-
dobnené o konvenéné zasoby ropy, je obklopené hibokymi mo-
riami s idealnymi podmienkami pre akumulaciu hydratov. Do
koncentrovanych zén metanovych hydratov boli mimo pobrez-
nych vod navftané tri skuSobné vrty. Navftanie sku$obnych
vrtov komentuje Thomas Mroz, geoldg pracujlici pre Statne
laboratéria energetickej technoldgie Severoamerického minis-
terstva energetiky nasledovne, ,som toho nazoru, Ze ak by
nasli spravny depozit, v priebehu dekady sa ho pokusia taZit.”

Niektori nesuhlasia. Dallimore hovori, stechnoldgia tazby
z depozitov mimo pobreZnych véd je pochybna. Dosiahnutie
Stadia komeréného vyuZivania si vyziada daleko viacej &asu.”

Dallimore je toho nazoru, Ze najpriaznivejsia situacia pre
komerénu tazbu je v pobreZnych vodéach oblasti trvalého mra-
zu v Arktide. ,Prave sme vyznadcili zasoby v Kanade a na Al-
ja8ke. Ked déjde k rozvinutiu technologie, hydraty by sa mohli
vyuZivat rovnakym spdsobom ako ina oblast zahrnuta do kon-
vencénej tazby. Bude to pravdepodobne miesto spoloéného
vyskytu hydratov a konvenéného plynu.”

Zatial ¢o Kanada nepristipila k prieskumu zasob hydratov
ako to urobili ini, Dallimore je nazoru, Ze krajina ma potencial
stat na cele svetového vyvoja. ,Pre dosiahnutie tohto ciela,
ale bude pri vyskume a vyuZivani potrebna aktivna spolupra-
ca vlady a priemyslu.”

Prelozil (ijjama)




